极端天气条件下相关特种设备安全应急指南

	极端天气灾害模式
	设备

类别
	可能出现后果或问题
	事前注意事项及应对防范要点
	事中事后处置措施
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	锅炉
	1．锅炉燃料（煤粉，稻壳，柴油等）如未妥善存放易发生自燃引发火灾。
2．锅炉的油、气等燃料易发生爆炸。
	1．燃料堆放应符合消防规范，控制燃料堆放数量，并且配备灭火设备。

2． 加强通风措施，降低可燃易爆燃料挥发后在空间的浓度。
	1．如早期火势较小，尽快灭火，火势较大应报警，疏散人员，迅速撤离；

2．重要场所可配备自动喷淋装置。

	
	
	3．高温酷暑天电网非正常供电或停电导致锅炉不正常运行或发生故障。
	1．加强供电网建设维护，确保备用电源及时供电，或相关备用发电机组处于随时能用状态，且能满足最低功率要求；
	1．对内部电网进行检修，确保无异常后及时联网供电；

	
	
	4．高温天气停炉进入锅炉作业时，有限空间作业人员的生命体征受到危害。
	1．高温酷暑天应尽量避免最热时间段进入锅炉内作业，应选择清晨等温度较低时间段进炉作业；加强对有限空间作业的通风和温湿度检测，并有专人监控，在设备停产检修期间的人员内部操作，应严格按照操作规程，注意监测氧浓度等安全指标，并做好应急救援准备。
	1．发现人员生命健康出现问题，开展急救并及时送医。

	
	
	5．水泵，炉排电机等功率较大用电设备的电源线路易老化，引起漏电或火灾。
	1．功率较大的用电设备应可靠接地，加强设备保养检查，发现电源老化时及时更换；

2．高温酷暑天应增加自动保护装置的功能试验，确保其可靠工作；

3．做好散热不佳重点设备的周边空间通风等辅助散热工作，确保设备正常有效工作。
4．注意检查冷却水进出口温度差、压力差，冷却系统需定期进行反冲洗。

5．做好高温酷暑天的防暑降温工作，操作室内加装空调设备，锅炉控制柜等设备放入操作室内；人员应按要求配备劳保用具和急救药品，重要场所可配备监视装置。

6、认真做好锅炉停电保护演练工作，防止锅炉出现超压或缺水事故。
	1．当锅炉辅机等失灵时，应按紧急停炉操作停炉；

2．自动保护装置失灵时，应加强人工控制，并及时修复；

3．对发生事故的设备应进行全面检验，确定设备安全状况后再投入使用。
4．发生超温后要及时采取措施，降低冷却系统温度。同时检查轴承振动、发热情况是否超标，油质是否劣化。
5．发现人员中暑应按中暑后处理方式进行救助，必要时打120急救电话或送医。

6、停炉检验合格后方可投入运行。

	
	
	6．某些自动保护装置在高温条件下容易失灵，丧失保护功能。
	
	

	
	
	7．水泵、风机等设备的轴承润滑冷却系统可能因冷却水温度高、流量不足、冷却系统结垢导致超温。
8．锅炉房内闷热，司炉操作人员容易出现离岗脱岗或中暑现象。

9、高温跳闸造成停电。
	
	

	
	压力容器
	1．对液化石油气、液氨等液化气体介质的可能发生超温超压现象，甚至可能导致爆炸。
	1．对液化气体介质的露天储罐应及时检查喷淋降温装置、浓度报警装置能否正常使用，必要时采取强制通风降温措施。
2．严格控制液化气体贮槽的液位。

3．对盛装氢氟酸、液氯等剧毒介质的贮槽区域，可进行全封闭处理。
	1．液化气体介质的储罐发生超温超压，果断采取其他喷淋降温、强制通风等措施。



	
	
	2．温度升高可能导致安全阀、爆破片等安全泄压装置动作，介质向外排放。
	
	

	
	
	3．因可燃介质外排，遇点火源导致燃烧发生，甚至爆炸。
	1．及时检查安全阀、压力表、液面计、确保安全附件正常工作，必要时可安装超温超压报警装置；

2．控制容器内介质液位，尽可能处于低液位工况运行，一旦爆破片等安全附件，出现超压等异常情况，及时进行倒罐作业。
3．检查各密封面、点。
	1．如早期火势较小，尽快灭火，火势较大应报警，疏散人员，迅速撤离；

2．对火场周围设备进行倒罐，将容器内介质转移至安全处。



	
	
	4．因有毒介质外排，导致发生附近人员中毒。
	1．对易燃易爆有毒介质应避免安全阀超压排放，一旦压力上升，采用喷淋、通风等降温手段。


	1．当出现泄漏时采取紧急堵漏措施；

2．启动应急救援预案；

3．对发生事故及事故周围的设备应进行全面检验，确定设备安全状况后再投入使用。

	
	
	5．放热反应类容器供电不正常或停电引起反应速度无法控制。
	1． 放热反应类容器应有可靠自备电源或冷却装置。
	1．紧急停车。

	
	
	6．高温天气进罐作业时，有限空间作业人员的生命体征受到危害。
	1．高温酷暑天应尽量避免最热时间段进入容器内作业，应选择清晨等温度较低时间段进罐作业；加强对有限空间作业的通风和温湿度检测，并有专人监控，在设备停产检修期间的人员内部操作，应严格按照操作规程，注意监测氧浓度和有害物质含量等，并做好应急救援准备。
	1．发现人员生命健康出现问题，开展急救并及时送医。



	
	
	7．移动式压力容器行车在高温路面导致轮胎磨损加剧，内部气压升高，车辆轮胎爆裂。
	1．加强移动式压力容器车辆检查，防止爆胎；

2．控制车速，防止车辆侧翻；避免长时间行驶，避免午间时间段行车。
	1.当出现容器泄漏时采取紧急堵漏措施；

2.对发生事故及事故周围进行交通管制；

3．启动应急救援预案；

4．总结处置的经验与教训，完善管理制度。

	
	
	8．气瓶在烈日下暴晒引起超压变形、泄漏或者爆炸。
	1．气瓶的运输和储存应避免在烈日下暴晒，应存放在阴凉处，必要时采取降温措施。
	

	
	压力管道
	1．液化气体介质的管道可能发生超温超压现象，甚至可能导致爆炸，特别是装卸装置中液相管截止阀、紧急切断阀之间管段。
	保温，监控压力管道压力和温度等参数，确保在正常可控范围之内。

装卸装置中液相管截止阀、紧急切断阀之间管段加设回流管。
3．打开相关阀门，使压力管道内介质流动。


	1．紧急停车，降压处理。

2．对发生事故的压力管道进行全面检验，满足要求方能投入使用。

	
	
	2．温度升高可能导致安全阀、爆破片等安全泄压装置动作，介质向外排放，引起燃烧、爆炸、中毒等安全事故

	1．严格控制操作参数。
	1．可燃、有毒介质引至事故罐等安全地方；

2．当出现泄漏时采取紧急堵漏措施。

	
	
	3．压力管道因温度升高产生膨胀，可能导致支吊架异位、热应力增大等安全隐患。

	1．严格按规范安装压力管道，确保压力管道的柔性，保证足够的膨胀量。
	1．对发生事故及事故周围的设备应进行全面检验，确定设备安全状况后再投入使用。

	
	电梯
	1．室外电梯或观光电梯轿厢内温度过高，导致乘客中暑；

2．电梯故障率明显增大，导致人员被困；

3．引起曳引系统的电动机温升超标、制动片摩擦及减速箱润滑性能降低；

4．控制系统因高温而出现工作不稳定现象。
	1．加强日常管理，对达不到电梯使用条件的电梯应停止使用；

2．加强对电梯的检查，更换不稳定的部件，降低电梯的故障率；

3．检查电梯应急报警装置的有效性，发现应急报警装置故障应立即进行修复；

4．机房温度过高，应增加降温装置；

5．检查电梯曳引机的工作性能，发现异常时应立即停用。
	1．发现电梯困人应按电梯标牌指示的电话号码拨打求救电话，并立即进行科学的救援；

2．对产生故障的原因进行分析，防止再次发生事故；

3．对产生故障的电梯，待整改后满足电梯使用条件要求，方可投入使用；

4．对温度超标的机房，加装降温装置；

5．对出现异常情况的曳引机、制动器、电动机、减速箱、电子元器件、润滑油进行维修或更换。



	
	起重机械
	1．处于室外的起重机械操作室内因温度过高，导致作业人员中暑； 

2．液压系统故障；

3．电器元件过热烧毁，起重机电线电缆受到高温辐射，易加速老化，造成绝缘层脱落，或电缆开裂，引发触电，电气火灾等事故；

4．高温使润滑油的粘度减少，降低润滑的效果，加速起重机主要零部件的磨损。

	1．高温酷暑天应尽量避免最热时间段进入露天操作室内作业，有条件时应选择清晨等温度较低的时间段进行起重操作； 

2．注意对液压系统油液的冷却，防止处于曝晒之中；更换符合作业环境要求的润滑油和液压油；

3．注意电器房的防暑降温工作，有条件的在电器房装空调，或者避开高温作业；

4．电线电缆和电气元件要经常性检查，发现破损开裂及时修复。

	1．发现人员中暑应按中暑后处理方式进行救助，必要时打120急救电话或送医；
2．修复液压系统故障；

3．修复或更换变形或失效的电器元件、电线电缆、零部件；

4．对发现的问题查找原因，研究对策，避免同类问题的重复出现。


	
	场（厂）内机动车辆
	1．液压系统故障；

2．发动机过热，车辆自燃；

3．高温导致轮胎磨损加剧，内部气压升高，车辆轮胎爆裂；

4．高温使润滑油的粘度降低，导致润滑变差，加速车辆零部件的磨损；

5． 高温导致水箱“开锅”。


	1．司机室配备灭火器，及时对失效的灭火器进行更新，做好相关防自燃检查；

2．经常性对轮胎的状况进行检查，及时更换老化、破损轮胎，减少车胎压力，减速行驶，有条件的单位更换成实芯轮胎；

3．清洗水道，清除冷却系统的水垢，疏通散热器的散热片。经常检查风扇传动带的松紧度，调整蓄电池电解液密度，并疏通蓄电池盖上的通气孔，视情况加注蒸馏水。
4．确保车辆不缺水、不漏油、不缺电，定期检查润滑油，有条件时使用夏季专用润滑油。


	1．修复液压系统故障；

2．发生车辆自燃及时扑救；

3．更换或修复爆裂的轮胎；

4．及时更换或添加冷却水；

5．对出现的问题查找原因，研究对策，避免同类问题的重复出现。


	
	大型游乐设施
	1．橡胶轮变形、开裂；

2．传感器故障引起非正常停机保护；

3．气管膨胀引起故障报警；

4．设备散热不良引起故障报警，电气元件过热失效；

5．液压油粘度下降，密封不良，温升过高（包括气压系统）；

6．乘客中暑。
	1．加强日常检查，如有开裂磨损及时更换；

2．易由高温引发故障的传感器，对其做相应替换或避高温运行，设备运行前做好传感器检测工作；

3．每日点检加强检查气管、油管情况，监护运行；

4．定期对电器设备除尘工作；

5．检查冷却系统，定期检测油压排油泄压；

6．封闭舱室内空调降温，提供防暑药品，设置遮阳棚，在候车室安装空调。


	1．停机更换橡胶轮；

2．停机检查更换传感器，并试运行达到稳定；

3．停机更换气管；

4．排查电气线路；

5．加装散热系统或冷却系统，确保系统工作正常；

6．将中暑人员进行降温和送医院处理。

	
	客运索道
	1．设备润滑油温度过高；
2．高温容易引起沿线森林火灾；
3．高温导致影响设备散热，可靠性下降，故障停车；
4．电子元器件及安全保护装置失效。
	1．监控设备温度，合理控制运行速度；
2．加强对线路沿线森林的监控，事先整理防火带；
3．密闭的车厢加装通风扇（24伏电瓶），也可以采用冰凉垫，提供防暑药品，设置遮阳棚，在候车室安装空调；
4．加强电气控制柜内降温，减轻负荷、避免长时间运行；
5．加强设备巡检，特别是电子安全装置检查。


	1．更换老化/损坏的元器件、部件；
2．彻底清除防火带内的易燃物。


	二、雷电

二、雷电


	锅炉
	1．锅炉被雷电击中，金属管道支架等附近的工作人员仍有被电击的危险。

2．电气、控制系统因雷击短路、误动，发生设备损坏和跳停事故。
	1．锅炉应有防雷以及接地等防止电击事故的装置；

2．电气设备应有可靠接地，并带有漏电保护装置。

3．注意检查防雷接地设施是否正常，控制系统抗干扰能力是否符合设计要求
	1．应及时抢救被雷击或电击人员。

2．及时修复防雷接地设施并检验合格。

	
	压力容器
	1．易燃易爆储罐区遭受雷击，引起燃烧爆炸。


	1．在储罐区安装防雷避雷及消除静电装置，防雷设施定期检验，确保各区域防雷、防静电设施的完好、有效；

2．采取措施加强对高空放空点及高空可能泄漏点进行重点控制，防止泄漏遇雷击着火；

3．有高强闪电或雷击频繁时应停止充装作业。
	1．组织抢险工作；

2．一旦出现易燃易爆有毒介质外泄，启动应急预案。



	
	压力管道
	1．压力管道遭受雷击导致外加电流防腐保护系统失效。
	1．检查压力管道安全保护系统，确保各区域防雷、防静电设施的完好、有效。 
	1．对发生事故及事故周围的设备应进行全面检验，确定设备安全状况后再投入使用。

	
	电梯
	1．雷击时产生的电磁干扰，会影响电梯正常运行；

2．雷击时产生的电流骤增，导致电气元件烧毁。
	1．雷电气候高处或露天的电梯应停止使用和维修，防止雷击或触电事故发生；

2．当雷电天气来临前应做好预防工作，注意检查机房顶防水，机房门窗是否完好；

3．提高设备的电磁抗干扰性，必要时加装抗电磁干扰装置。
	1．增加抗电磁抗干扰装置，或更换相关电气元件。



	
	起重机械
	1．雷电易造成电气元件被击穿；

2．雷电时所产生的电磁脉冲对起重机的控制系统会产生影响，严重时还会损坏电器元件；

3．雷电可能造成起重机钢结构破坏。

	1．避免在雷电天气进行起重作业；

2．设置避雷针，钢结构之间使用跨接线，确保良好的接地性；

3．经常测量电气线路对地绝缘性；

4．雷电天气避免人员停留在露天的起重机上，避免被雷击。


	1．修复或更换在雷电天气中损害的电气设备；

2．修复或更换在雷电天气损坏的钢结构；

3．雷电后，应对整机的绝缘和接地连通性做一次检测；

4．雷电后应对起重机做一次全面的性能试验，确认安全后，方可投入使用。

	
	场（厂）内机动车辆
	1．车辆被雷电击中，电气元件击穿，控制失效引发事故。
	1．避免在雷电天气出车。
	1．人员伤亡及车辆事故及时救治；

2．对出现的问题查明原因，更换失效的元器件，修复后经测试合格。


	
	大型游乐设施
	1．电气设备遭雷击损坏；

2．设备雷击，乘客滞留空中。


	1．雷电接近时暂停营运，关闭设备。水上游乐设施雷电期间停止运行，及时疏散；

2．遭雷电突袭故障停机，乘客滞留空中时，应急运行撤回滞留乘客--辅机撤回滞留乘客--实施救援；

3．加装雷电预报装置；

4．定期检测接地电阻。
	1．及时修复雷击损坏设备；分析雷击损坏原因，完善防雷关机程序；

2．检查雷击设备，维修受损的电气部件；

3．对受损设备进行安全评估。

	
	客运索道
	1．电气设备遭雷击损坏；

2．雷电设备停止，乘客滞留空中。


	1．遭雷电突袭故障停机，乘客滞留空中时，应急运行撤回滞留乘客--辅机撤回滞留乘客--实施救援；

雷电接近时暂停营运，关闭设备，挂接接地线；

3．加装雷电预报装置；

4．定期检测接地电阻，雷电高发季节下班执行防雷关机程序。
	1．确认雷雨天气停止后才能运行；

2．运行前检查线路设备、支架地基、地质灾害，评估损坏情况，根据评估结果，确定是否运行；

3．及时修复雷击损坏设备；分析雷击损坏原因，完善防雷关机程序；

4．检查设备，维修受损的电气部件。



	三、暴雨大风

三、暴雨大风


	锅炉
	1．处于电站锅炉高台上的操作人员被风吹落，另外在锅炉旁人员可能被锅炉上坠物砸中。


	1．暴雨大风到来前，应对锅炉进行巡检，防止有杂物或者固定不牢固的零件被大风吹落。暴雨大风到来时，应避免到电站锅炉高台处与锅炉附近作业，如在室外工作戴好安全帽，锅炉烟囱拉绳应牢固。
	1．如有人员受伤，应紧急抢救。

	
	
	2．有机热载体锅炉的高位槽常装设在屋顶位置，如固定不好可能被暴雨大风吹移。
	1．应定期检查高位槽安装和固定情况，如有隐患及时修正。
	1．高位槽损坏时，应紧急停炉。

	
	
	3．锅炉连接管道、主蒸汽管道等被刮落的重物砸破，造成爆炸或漏汽。
	1．巡检室外管道，如有处于易被暴雨大风吹倒设施附近的管段应装设防砸的装置。
	1．管道爆炸或漏汽时，应切断事故段阀门，然后组织修理。

	
	压力

容器
	1．压力容器受风载荷的影响，基础松动，设备倾斜。
	1．严格按规范安装压力容器，保证压力容器基础牢固，能抵御暴雨大风的袭击。
	1．若发现基础松动，设备倾斜，紧急关闭第一道容器进出口阀门及相关管线。

	
	
	2．高空坠物，导致设备损坏。
	1．检查并加固厂内罩棚、脚手架、立柱等薄弱部位，减少迎风面，停止高空作业;必要时辅助支撑加强。
	1．若设备损坏，紧急停止运行。

	
	
	3．风载荷增大引起的设备破裂或法兰密封面失效，介质外漏，继而引起燃烧、爆炸或中毒。
	1．一旦出现易燃易爆有毒腐蚀等介质外泄，关闭相关阀门，启动应急预案。


	1．对发生事故及事故周围的设备应进行全面检验，确定设备安全状况后再投入使用。

	
	压力

管道
	1．支架移位，造成管道变形，失稳，吹倒。
	1．安排安全人员巡查，及时发现安全隐患；

2．对压力管道管廊附近构筑物进行加固或拆除，防止其失稳击中管道；

3．对管架基础进行加固。
	1．一旦出现易燃易爆有毒腐蚀等介质外泄，闭相关阀门，启动应急预案；

2．对发生事故及事故周围的设备应进行全面检验，确定设备安全状况后再投入使用。

	
	电梯
	室外高处的自动扶梯乘用人员有被暴雨大风吹落的风险；

高层孤立建筑的电梯运行时有明显晃动，导致电梯故障；

在暴雨大风影响下电梯无法正常关门；

导致机房门、窗的损坏。 
	落实防止人员进入措施，防止意外发生；

对高层孤立建筑的电梯宜停止使用，防止困人事故发生；

调整电梯的强迫关门力矩，使其在强风的天气条件下工作正常；

4．检查机房门窗是否存在漏水、脱落等隐患，确保门窗牢固可靠。


	做好预防措施，避免人员误入风大区域而发生意外；

加强暴雨大风期间电梯管理，停用有风险的电梯；

对损坏的门窗及时修复。

	
	起重机械
	可能被风吹动冲出轨道发生倾覆；

同轨起重机可能发生互相碰撞，导致倒塌、出轨、钢结构和机构损伤等事故；
大型门式起重机主梁上的小车电缆牵引装置和小车机房护罩可能被风吹翻；露天起重机上的浮放物若未固定牢靠，可能被风吹落，对地面人员和设施造成伤害；
暴雨可能导致电气设备因进水损坏或故障；露天起重机的电气房（或电气控制柜）可能渗漏水，引发电气故障；
	在暴雨大风来临前锁紧锚定装置，拉好防风拉索或者对起重机进行加固；将起重机开至指定位置，夹好夹轨器、锚下地锚等防护装置，并将链条包或砂包等安放到位。

检查清理设备上未固定的各种零件，对栏杆、防护罩等部件进行加固

检查确认露天起重机轨道基础要有足够的强度，防止暴雨冲刷掏空基础使起重机坍塌。


	严禁任何人员靠近起重机操作区域，以免发生意外伤害；

修复损坏的钢结构及零部件；

对受损的电气设备进行修复或更换；

暴雨后，应对起重机做一次全面的检查和性能试验，确认符合要求方可投入使用。


